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Nuove direttiva acque reflue ed aspetti regolatori:
prospettive di sviluppo ed azioni di innovazione

Prof.ssa Anna Laura Eusebi

Universita Politecnica delle Marche
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Acque meteoriche, piccole citta e sistemi individuali |SPIRARE/
INCORAGGIARE:

- Obiettivo indicativo e non _
vincolante del 2%.

SeeTe] [=Tele] (o101 == (=0 * Portata a partire da 1 000 a.e. RIUTILIZZO
il =IeelsleF-li{eJl* Deroghe limitate nel tempo DELLE ACQUE
2035: +12 anni + 20 anni
(Art- 3, 6) Secondario sensibile e her C:Soi specifici REFLUE?
SIS = 0 Blale Vil (][ Requisiti minimi per progettazione, RIUTILIZZO SU
manutenzione, ispezione SCALA
Art. 4
(Art.4) DOMESTICA?

Adattato e integrato da Sponar, 2024
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Nutrienti e microinquinanti ISPIRARE/
INCORAGGIARE:
v Standard piu severi per un maggior numero di
aree
v Rimozione sistematica nelle strutture> 150 000 RECUPERO E
a.e. RIUTILIZZO
DEI
NUTRIENTI?

v’ Trattamento in tutte le strutture > 150 000 a.e.,

Microi nqu iInanti basato sul rischio per le altre RIUTILIZZO
v Finanziato dalla responsabilita del produttore
DELL'ACQUA?
(Art. 8) Q

2033/2039/2045 2033/2039/2045
> 150 000 a.e. > 10 000 a.e.

Per gentile concessione: Sponar, 2024
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Energia ed emissioni di gas serra (articoli 11 e 21)

ISPIRARE/
INCORAGGIARE:
energgt;g: Igr?tro | monit(tg)lr_la(;gio e OTTIMIZZAZIONE
2045 WSt | DELLA GESTIONE DEL
entro il 2030 CARBONIO/AZOTO?

Per gentile concessione: Sponar, 2024
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LE NOVITA DEL MTI-4: UNA RAPPRESENTAZIONE DI SINTESI

‘ Energia elettrica

laboratorio

rc

ORGANIZZATO DA

e BRAE

BOLOGNAFIERE WATER&ENERGY

Riconoscimento dell'energia
autoprodotta e autoconsumata

*LDSI0 MeaIo Ol SeTiore Caicoiao
come media pesata di contratti a

prezzo fisso e variabile
{chiamato benchmark)

Meccanismo di efficientamento
di prezzo: previsto solo per il
conguaglio e con limite pari al

costo di settore incrementato
del 15%

«Possibilita di nconascimento del
costo a pié di lista per il 2022

+| »ssibilita di riconoscimento di
| Ppew Per il nuovo servizio di
+ pstione delle acque meteoriche
+Costi all’ingrosso previsionali:
anticipazione di oner variabili
aggiuntivi per l'incremento della
resilienza degli
approvvigionamenti
*Nuovi criteri per la richiesta di
costi aggiuntivi previsionali per
qualita tecnica e contrattuale,
legati alle performance prodotte
nel biennio precedente e
all'aggiornamento della RQTI

® | dighe», con vitautile pari

ricerche

categorie di cespiti
relative all'attivita di

stoccaggio di acquedotto
nel segmento di
acquedotto: «Grandi

a 60 anni, e «Plccole
dighe», con vita utile pari
a 30 anni

mponente FNI puo
essere destinata anche per
le opere sovrambito

«Misura straordi
recupero dell’i
2023, perunva
4,5%

«Le eventuali pet
RQTI e RQSII ¢
in una decurtaz

periodi regolat
passati, da MTI

Nuova Fieradel Levante,Z;

costi riconosciu |
Valorizzazione | :

Possibilita di valorizzare i costi
relativi alla nuova gestione di
una grande infrastruttura
upstream

«Possibilita divalorizzare gli Op
per la gestione delle acque
meteoriche

«Valorizzazioni di investimenti pe
lo stoccaggio della risorsa, perla
costruzione di sistemi di

«Estensione del SN alla

gestione del drenaggio
a{ urbano e delle acque

| meteoriche

il Parametro Mo (disponibilita di ifica per il gestore
ns risorse idriche, differenziazione §et 1e del Sud
] delle fonti di approwvigionamento, 4 vi obblighi per gli
rispetto del deflusso minimo vitale; 1°/ ' 9&stor insent
. } ) |1 schema di
e abbassamento livello di falda; for rergenza
| inadeguatezza e/o scarsa
flessibilita delle condizioni di }=

esercizio; capacita idraulica non
rispondente ai livelli di domanda.
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Water and Waste Environmental Engineering

‘ Meccanismi incentivant ‘

«Riuso dell"acqua depurata: quota
di volumi destinabili al nutilizzo
ma non destinati a tale finalita
«Obiettivo differenziato per classi

«Efficientamento energetico:
rapporto tra energia acquistata nel
2025 e la media dell’'energia
acquistata nei precedenti 4 anmi
«Ohiettive: ndunone del 5%

«Tetto massimo di clascun premio
pan al 50% del costi di capitale

Altre novita

ti 1sione del periodo
latorio a sei anni, dal
¢ al2029

e¢ 1lazione tariffaria
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Freshwater - aquatic

ecosystems
52.246.734
A% . 113.727.560

Water and energy . il 8
55.878.644 i
4%

Water governance

__Global water cycle

ﬂ\z./ACCADU o Finanziamenti di Ricerca e fondi UE in Horizon202

80.296.728
6%

Year P:);::ts EU grant (€) Total costs (€)

2014 39 127.038.720 159.597.496

Wat:;:;g“;g;‘;‘e“t 2015 49 191.035.209 235.575.394
18% 2016 38 163.905.006 208.599.649

2017 39 136.752.872 170.765.048

2018 45 156.042.521 200.632.693

2019 50 256.050.359 296.422.308

2020 48 238.339.269 288.480.296

2021 5 79.798.698 82.374.397

W¥aten ane peapss Total 313 | 1.348.962.654  1.642.447.282

500.758.948
37%

EU Contribution
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European

Commission
=————)

Research & Innovation Projects
relevant to
Water research

HORIZON 2020
Calls 2014 - 2020

Nuova Fieradel Levante, 27-28 novembre 2024
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Piano di Gestione del Rischio

5.8.2022 Official Journal of the European Union C 2081

IS5N 1831-9424

{Information)

INFORMATION FROM EUROPEAN UNION INSTITUTIONS, BODIES, OFFICES
AND AGENCIES

JRC TECHNICAL REPORT EUROPEAN COMMISSION
COMMISSION NOTICE
Guidelines to support the application of Regulation 2020/741 on minimum requirements for water
Technical Guidance aon2c 2980
Water Reuse Risk Management for NUOVA METODOLOGIA PER IL PIANO DI
Agricultural Irrigation Schemes in Europe GESTIONE DEL RISCHIO
Maffettone, R . . . - - .
R Gli elementi chiave del piano di gestione del
rischio (KRM) sono la base per garantire che le
%It defines technical aspects in support of the development of a . - .
, CommissionGuidsnceandDelogatingActs acque reflue recuperate siano utilizzate e gestite
(Milan, Oct 2015; lspra, Jan 2020, 0c12020) ‘ in modo sicuro per proteggere la salute umana e
% Developed on the outcomes of DEMOWARE Project, including elements . . ) N
from the WHO Guidelines, Australian Guidelines, 1SO 16075 animale e l|'ambiente. Questi 11 elementi
“Includes comments frem M5 representative, stakeholders, and external . . .
experts chiave (KRM) costituiscono la base
“Part B include case studies presented during Technical Workshops on . .
Risk Management (May - Dec 2021) dell'approccio quadro suggerito.
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Piano di Gestione del Rischio 1.Descrizione del sistema (KRM1): descrizione dell'intero sistema di riutilizzo
dell'acqua, dal punto di ingresso all'impianto di trattamento delle acque reflue urbane
) fino al punto di utilizzo.
Module |
THE WATER 2.Parti, ruoli e responsabilita (KRM2): identificazione di tutte le parti coinvolte nel
M J sistema di riutilizzo dell'acqua con i rispettivi ruoli e responsabilita.
KRM1: System description
- Define parties involved
KRM2: Parties, rolesand | [_Describe the system and responsibilities 3.ldentificazione dei pericoli (KRM3): identificazione dei potenziali pericoli (agenti
ponaibilics v : patogeni e inquinanti) e degli eventi pericolosi (ad esempio, non funzionamento del
trattamento) associati al sistema di riutilizzo dell'acqua
Module 11
J 4.Popolazioni e ambienti a rischio e vie di esposizione (KRM4): identificazione delle
popolazioni e degli ambienti potenzialmente esposti a ciascun pericolo identificato.
Health and environmental
risk assessment
5.Valutazione dei rischi per l'ambiente e la salute (KRMS5). QMRA, QCR.
> KRM3: Hazards v
dentificstion e el 6.Requisiti aggiuntivi (KRM6): i risultati della valutazione del rischio potrebbero
KRM4: Populationand . . . o s o . s , . . .
g[S el ‘é identificare requisiti aggiuntivi o piu severi per la qualita dell'acqua e il monitoraggio.
|dentification of Identification of g 7..Mi5|..lre pl_'eventive. (KRM7): id_entific.:azione d_i !11i§gre preventive o barriere, flggiuntiw.a o
additional parameters preventive measures 2 gia esistenti, da applicare a parti del sistema di riutilizzo dell'acqua, ad esempio metodi di
i : d l del d l dell' d did
@ controllo, trattamenti aggiuntivi dell'acqua o tecnologie di irrigazione specifiche o barriere
I e g trollo, tratt ti iuntivi dell' t logie di irrigazi ifiche o barri
requirements measures per limitare o mitigare qualsiasi rischio identificato.
8.Sistemi di controllo della qualita (KRM8): determinazione delle misure di controllo
della qualita, compresi i protocolli per il monitoraggio dell'acqua recuperata per i
parametri pertinenti e i programmi di manutenzione delle attrezzature, per garantire
l'efficacia della catena di trattamento e delle misure preventive adottate.
4 \ 4
KRMS: Quality Control Monitoring KRM9: Environmental . . . . . . . . . . . .
Q0)'$ Drograms Monitoring Syssem (EMS) 9.S|§tema di monltoraggl_o a!mblf-mtale .(IfRMS_}. cre?.'a_zm:lm?l _dl uru S|s_tema di rponlto-ragglo.
ambientale per valutare il rilascio degli inquinanti identificati nei recettori ambientali
i _ esposti (ad esempio, acqua dolce, acqua sotterranea, suolo).
Module IV
m"ﬁrm 10.Sistemi per gli incidenti e le emergenze (KRM10): creazione di protocolli per la
COMMUNICATION gestione degli incidenti e delle emergenze.

ORGANIZZATO DA Emerimesl : — 11. I.Vleccanismi di qoorflinamentco ‘ (KR.M11):‘ definizit?ne di mecca‘nigm_i. di LABORAZIONE CON
KRM10: Incidents and coordination and KRM11; Coordination coordinamento e comunicazione tra i diversi attori coinvolti nel sistema di riutilizzo
'mmmm‘ ) . manS '

: . communications . dell'acqua.
BFM protocals Bologna
®
“AFiere

BOLOGNAFIERE WATER&ENERGY
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TOOL 3.6. Semi-quantitative risk assessmen

Sanitation Safety
Planning (WHO, 2022) -
Health Risk Assessment

PROBABI

LITA’

Riskscore R=1x § <6 612 13-22 =31
Risk level edium I '

ORGANIZZATO DA IN COLLABORAZIONE CON
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Water Reuse Risk
Management In Europe

Technical Guidance
Water Reuse Risk Management for
Agricultural Irrigation Schemes in Europe

Technical Workshop: Case Studies For Water Reuse

Francesco Fatone, Attilio Toscano, Claudio Carini, Massimo ) et o
Spizzirri — Universita Politecnica delle Marche, Universita dj " . .
Bologna, CHP. 1t
15t Yo Eialicns: 67 September 2021, 48
SPAIN

GERMANY

Pinedo-Acequia del Or
SPAIN

Murcia, SPAIN j‘i

Alentejo Regiaon,
PORTUGAL

Peschiera-Borromeo WWTP
ITALY

Acea WWTP, Lazio
ITALY

CCIP WWTP, Marche
ITALY

MALTA
Lemesos — Amathounta

CYPRUS

ORGANIZZATO DA © IN COLLABORAZIONE CON

ﬁ BFWE Nuova Fieradel Levante, 27-28 novembre 2024 Bologna
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Piano di Gestione del Rischio: Casi Studio JRC-PESCHIERA BORROMEO

Early Warning System

Si tratta di uno strumento di supporto decisionale basato sul rischio che integra dati reali e dati modellati, per valutare i rischi
legati al riutilizzo dellacqua e per effettuare analisi previsionali, utilizzando:

-fonti di dati in situ, in tempo reale, provenienti da una rete di sensori multiparametrici

-Dati offline

-Dati simulati

-Dati generati dallapprendimento automatico e dalla correlazione statistica.

Tool for process monitorivg and covtrol Tool to support decision making Toolto support risk mavagement

_______________________________________________ 19
1. Datafrom Model Sim . a) Real-time evaluation of TSS, E :nodnitoring Data elaborator and integrator to predict
. o= i BOD, COD (p;;ametersthat are | i water quality
Je e e . i not measured by sensors) :
L"—“ | [L-f-,—-—?f 5\_\1 L ' | Greenlight for | Provide warnings if quality requirements for
i Needed for ANN generation  AWS . | b) PredictiveWWTP performance ‘| waterreuse water reuse are at risk of non-achievement
bda functi i (time series ANN to predict ' — : —
(Lambda function) Lambda : water quality parametersin the . Integration in digital twin providing
>, Datafrom WWTP ' effluent) , Decision data/scenarios supporting decisions to
e —————————————— . -~ 11 [ ]« [ ] { optimize cost-benefit of plants and processes
(‘ ‘,.ﬁ} in terms of (waste)water-health nexus
FIWARE 0ol 0o - ) _ : ] Integration of EWS in risk management,
ORGANIZZATO e > Event (‘523 G Event 51'3';3;:; ied":L;:i::E: o Ea:";:‘;rr':il‘?:‘“ o together with online sensor controlfrom RAZIONE CON
b = the best preventive action - i remote, data elaborations and periodic
: Amazon EventBridge  1ule analysis (QMRA) as control measures to B I
BR | reduce rik. ologna
BOLOGNAFIERE WATER&ENERGY Flere
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SUPPORTO A PIANI DI GESTIONE RISCHIO DI

 (Caso Studio - San Benedetto del Tronto — CIIP Spa
 (Caso studio-Fregene - ACEA

 (Caso studio - Castelvetrano — TRAPANI

 (Caso studio - Castel San Pietro— HERA

Sviluppi e Criticita

legislazioni restrittive (DM 185/03)? potenzialmente superata grazie al nuovo
regolamento europeo e relativi decreti attuativi.

percezione pubblica del riutilizzo delle acque reflue depurate in relazione alla
sicurezza sanitaria ed ambientale ? potenzialmente superabile con attenzione a
trasparenza e comunicazione dei piani di gestione del rischio

elevata distanza e pendenza sfavorevole tra gli impianti di depurazione e le aree
irrigabili ? Necessita Piani gestione Integrata anche Risorse-Fabbisogni

costi di monitoraggio e distribuzione (costruzione e manutenzione) 777?

necessita di immagazzinare in sicurezza acque reflue trattate durante i periodi
autunno-invernali, dal momento che la produzione di acque reflue trattate € continua
durante tutto l'anno, mentre la domanda di irrigazione € generalmente concentrata
durante la stagione di crescita delle colture nei periodi di siccita-estate 777

ORGANIZZATO DA

e BRAE

BOLOGNAFIERE WATER&ENERGY

IN COLLABORAZIONE CON
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Contesto territoriale

FONTI E USI DELL'ACQUA: UN
I " CASO DI STUDIO TERRITORIALE
g = ; B NELLA PROVINCIA DI PESARO-

msows | Py /N U RBI N O Scenario 1 RAINWATER HARVESTING INRURALAREAS O 09/05/2023 00:13
| S D oI N
B ¢ . N 0 ~ Scenario 2_ GROUNDWATER OPTIMIZATION O 09/05/2023 00:12
sx*@:- ""f‘?'vawsoano g " ',E; FONTI IDRICHE .
¢ alFle o 5 @ ' Scenario 3_ AQUIFERRECHARGE (& 17/04/2023 18:39
- < gty {} B am—— ; ALTE RNATIVE? So LO I N " Scenario 4 WATER LOSSESREDUCTION O 09/05/2023 00:13
H ] Xm
g g ¢“<’ ; w‘s 3 Fubbﬁ‘;‘?;'i‘;sm’:‘:tahﬂ! U N AP P ROCC I O - Scenario 5_ WASTEWATER REUSE (@& 02/04/2023 19:18
H o= - ==
,3; §§ ;‘j | R SISTE M ATICO DI " Scenario 6_ DESALINATION O 27/03/2023 14:45
: &~ m s
. 3 oo ™3 (?:% %iﬁ“ﬁfﬁf Q UANTI FI CAZIO N E E I N ' Scenario 7_ MAINTENANCE OF EXISTING RESERVOIRS O 27/03/2023 14:45
wperhea 33 o
AN e UN SET DI SOLUZIONI (la
m3 E@
USO IRRIGUO/GRANDI CONCESSIONI o fi gu ra n 0 n é i n s ca la)
ORGANIZZATO DA IN COLLABORAZIONE CON
Nuova Fiera del Levante, 27-28 novembre 2024 Bologna
’ AFiereg
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www.waterun.eu WATERUN Value Chain

g WSS N mEmm = EmEm § EEN § N R B RSN F SN F EEE F RN F EEN F EEm 7 N R BN R EEm F B R BN MR F R R M Em § Em R Em g

! (o2 ) Water utilities
| 5| <
e e\ . Diffuse pollution g I
! Advanced aimen identification tool ﬂﬁ % 8 E;E

LA
. monitoring m § uEZE e "
! solution s Mitigation strategies = 5 222 st RN DY
| :‘;.. 1 I .:-._I'. __h'.' K| _ =l Q@ —
- & JORDAN / (green-grey approaches) T 2 e D ViAQUA
. 1 o rror, M ST UNVERSOAOE DA CORUIA 2 L
; - nen 2| %

s
' — \ Municipalities  Policy Makers
I UFZ\]I !‘!EIL'EIHE'LEI'HI'IIHH l‘h’llllll’l
3 [ SW planning tool (MUST B approach) e r—
. A TORDAN .,
N g ; b
Systemic WATERUN solution _tE 1lia

[ Environmental sustainability (LCA) dimen Policies & recommendations

Techno-economic analysis =tilia e
Co-creation (WATERUN Toolbox C[gllj'?‘liness models & market uptake Knowledge & ﬁcgjééa:;nsfer, Training
ORGANIZZATO DA IN COLLABORAZIONE CON
ﬁ_ BFWE Nuova Fieradel Levante, 27-28 novembre 2024 PEologna
AOLOGNAEREWATERAENERGY -dAriere
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Diffuse pollution in urban areas — Which prevention & Mitigation
@ measures? )

N
KA

ANV

o
(R
=W
R

e
N

Bioretention g

Decentral
infiltration

g

Use of Blue & Green infrastructures

Current situation Modelling and planning tools

DSS based on risks for water reuse

https://doi.org/10.1002/wat2.1525

@waterun

ORGANIZZATO DA IN COLLABORAZIONE CON
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Diffuse pollution in urban areas — Which pollutants?

Pathogens

Monitoring protocols -~
Sensors N
NN =,
N

Emerging pollutants
<168

si0fl
Nutrients (N, P)

Solids

PAHs

Heavy metals

48
Cd

g, oy
______

https://doi.org/10.1002/wat2.1525

g Microplastics
@waterun

ORGANIZZATO DA IN COLLABORAZIONE CON

-ﬁ. BPAE Nuova Fieradel Levante, 27-28 novembre 2024 PEologna
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Diffuse pollution in urban areas — Which sources?

(a) Atmospheric depositions (b) Street pollution due to cars (c) Spot pollution (d) Organic litter (e) Abrasive sources

Modelling tool for identification of sources of pollutants

ORGANIZZATO JRAZIONE CON

https://doi.org/10.1002/wat2.1525
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Diffuse pollution in urban areas — Prevention & mitigation

Wh- L AR LA _ ™Y
o [ LAY 'i 5\ W % AV A ¥
Green- runfs Green-roofs h
¥ o LI Loyt ....'..' A '\ - 1 .
, - AT, 1 n W , - | Green-roofs |
iy | : % “ . l-.-l:'i.. .- ki L = gatd ..-.._-_. -
i -1:-: .

% ]
ik
bt

“t “\\tt‘ ;
Green Infrastructure:
incorporating natural

landscapes into urban (public) #
spaces.

Blue-Green
Infrastructure is

combining green spaces
alongside water management. By

Tree - Trenches

Infiltration Storage tanks

trenches/pits

Infiltration
+ ANALISI DI RISCHIO ESTESA . — s ol
(QCRA E QMRA)  _oganasd S —
URGANTZZATU g, - - = " s — '——"‘-‘l‘-:u.bj CON

ﬁ BF\_@UFZ ©Watemn —;na
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Water and Waste Environmental Engineering

ANALISI DELLA SENSIBILITA

Tabells indicativa dela sens/ A i Tabella incicalia del
(esampio) Inondazioni ~,_C Siccit (esempio)
Aftivata in loco, .. - Ala i Clma attuake
2 F::al::ﬁa.dl |:]H‘Ddu2'ﬂ:n'|& Media [ = Clma hturo
g E L, .. A
Resilienza Coetns @ tiao SHIRREEE et \
:'umginmm— : ﬁ : Meda \Em
ambil) i i : .
I . . . er snsw I risultati de¥ analisi della sensibilta possono essen sinletizzati n una takella che riport :!f Tumu“w| Nﬂﬂ-‘-ﬂtﬂm& dal h:&'!' progetto, & suddivsi in base
* Necessita di soluzioni flessibilie a Gt o PO S, e PSR R |0, e, S e S35l i
SU0ONSL, 30 esamp0, ne qualiro :

prova di clima ANALISI DELLA VI:I-I-.HE.RAE!LITﬁ

Tabela indicativa dela vuinerabilta Esposizions (cima attuale + futuro)

{asampin) Ala Media Basta Livedio di vulnerabilta

Sensibilita (maggiore fra | Ala Tinondazion  Am

quatino amibiti) Media Calore Medio
“Orientamenti tecnici per infrastrutture a prova di clima nel periodo 2021-2027" Bassa Siccta Basso

L'analisi della vulnerabilta pud essere sintetizzata in una tabella, per il tpo specifico di progetio in questione nellubscazione selezionata, che combani lanalisi della sensibiita e
dellesposizions. Le variabili cimatiche e | pencoli cimatici pid rilevanti sono queli con un fvelio di wiinerabiltd abo o medio, che vengono pol sotloposti alle fasi indicate di
sequito. | fvell di woinerabilith dovrebbero essens accuratamente definiil @ spegati @ | puntegoi assegnali dovrebbeno e ssene molivali,

Climate-ADAPT https://climate-adapt.eea.europa.eu/
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ACCAD|JEO Resilienzadelle Infrastutture Idriche

ADATTAMENTO AL CAMBIAMENTO CLIMATICO @.‘

Esposizione DNSH

Pervalutare l'esposizione occorreindividuare i pericoli pertinenti per Pubicazione prevista per il progetto,
indipendentemente dal tipo di progetto.

Il profilo climatico (Master Adapt, 2019) di un territorio di interesse si costruisce sulla base delle osservazioni
strumentali e delle proiezioni climatiche attualmente disponibili.

Per definire il livello di esposizione ai pericoli climatici di un’area € necessario descrivere sia i dati climatici passati e MODELLI CLIMATICI E
Ueventuale variabilita osservata, sia gli scenari climatici attesi derivanti da proiezioni future. SCENARI RCP

i ESPOSIZIONE AL CLIMA ATTUALE: dati storici e attuali disponibili per il luogo
ii. ESPOSIZIONEAL CLIMA FUTURO: proiezione dei modelli climatici

Zone costiere, isole, localita fuori costa Altezza delle mareggiate/onde, delle inondazioni e dell’erosione delle coste
Zone con precipitazioni stagionali basse Siccita, subsidenza e incendi boschivi
Zone con temperature elevate Ondate di calore
=== ZONe con aumento delle precipitazioni stagionali Inondazioni improvvise ed erosione
Aree con patrimoni culturali IN COLLABORAZIONE CON
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Sensibilita

ADATTAMENTO AL CAMBIAMENTO CLIMATICO e,
CHECKLIST DNSH s cumt

o aperto 2 Presenza di elementi anticendio O si
Fanghi d itato i imité
Stoccaggio angl ! ‘epo5| a,l c?m DT'DSSIITII ° = confinato % O no I
dell'impianto di biocessiccamento O
O no rT.|
2 - ; .
= redler 0 3 Presenza di attrezzature esposte all'intemperie O |no
Tipologia O nastri E O  |si. idonee all'uso esterno
= coclee O O  |si, danneggiabili
O no i
e
) o ) Presenza di una struttura di copertura per L 4 Presenza di tratti di rete non interrata m] si, specificare in note
Sistema di caricamento e scarico . " . . .
protezione dall'intemperie = si*, specificare O no
= 5 Attraversamenti aerei delle condotte su canali, O  |presenti
_ - . Acciaio -
Materiale di costruzione ccialo inox rogge (] assentl
O altro*, specificare
- - - : O ; :
elament] ANTINCENDIO O si B 8 Tipologia serbatoi interrati
. = no O o non interrati
piping - , — b
. specificare materiale e tipo di z
materiale condotte = . » ) [ : — ; . p ; -
impermeabilizzazione b 9 Sistemi di protezione (ad esempio contro = si, specificare in note
fulmini) d no
. = no
Presenza di attrezzatura esposta ad — MISURATORI DI
intemperie O si - idonee all'uso esterno PERICOLO CLIMATICO NUOVA RETE POZZETTI/CAMERE PORTATA E MAX
P o si - danneggiabill SENSORISTICA
Presenza di gruppo fornitura elettrica m] no pot Ondate di calore basso basso basso basso
. - =]
alternativa 3 sI E Ondate di freddo e gelo basso basso basso basso
=] no Aumento di temperatura (lungo
a , P (lung basso basso basso basso
OEM o . & . g g p s periodo)
resenza sistema di protezione (contro si: presenti ad esempio sistemi di protezione da organi in u .
.. P ( P . P . L p . . ga L. - Incendi boschivi/incolto basso basso basso basso
fulmini ecc) = movimento su macchine o di disalimentazione di quadri prima
. s . . . : - = Tempeste di fulmini basso basso basso basso
di aprirli ecc. Nessun sistema di protezione contro i fulmini il
> Tempeste di vento/uragani basso basso basso basso
. D aperto con pDSSIbIlIt-é d' -::on-tat‘l:o - — - Siccita medio basso basso medio
Stato del quadro elettrico O aperto senza la possibilita di contatti con parti in tensione w — - . -
— chivso a Alluvioni basso medio medio medio
= interrato E Piogge intense e improvvise basso basso basso basso
= seminterrato Neve basso basso basso basso
= fuori terra < Frane veloci e lente/subs medio basso basso medio
TIPOLOGIA VASCA 3| pensile & =]
% I | Erosione costiera basso basso basso basso
= vasca aperta s Q
E— . vasca chiusa (specificare tipo di copertura): carrabile in cls, Degradazione del suolo basso basso basso basso
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Tabella 3. Matrice di combinazione per valutazione grado di vulnerabilita

— _ACCADUEQO Resilienzadelle Infrastutture Idriche

ESPOSIZIONE
BASSA MELNA
BASSA basso basso
SENSIBILITA' MEDIA basso

ALTA

alto
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https://www.water4all-partnership.eu/project/treasure
https://www.udg.edu/en/projectes/treasure/technical-data

HZOACC ADUEO Energia e Gas Climalteranti

E View PDF Download full issue

Applied Energy
Wolume 242, 15 May 2019, Pages 897-910
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ELSEVIER

ENERWATER - A standard method for
assessing and improving the energy
efficiency of wastewater treatment plants

S.longo ! © =, M. Mauricio-Iglesias 9, A. Soares b p. Campo °, E. Fatone <, A.L. Eusebi ©,
E. Akkersdijk 9, L. Stefani ®, A. Hospido °

Show more

+ Addto Mendeley of Share 99 Cite

https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2019.03.130 A Get rights and content A
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HZOACC ADUEO Energia e Gas Climalteranti

GWP values for 100-year time horizon
Fourth Fifth Sixth
Chemical Assessment Assessment Assessment
Common Name formula Report (AR4) Report (AR5) Report (ARG)
Carbon Dioxide CO, 1 1 1
Methane CH, 25 28 27-29.8

&
I D c C i:?j & VS MISURAZIONI

F!'-.r:":'it:'-..'_-.il'r-l'-’\l PANEL ON
climate chanee
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ACCADUE

Grazie per l’attenzione
a.l.eusebi@univpm.it

Bari, 27/11/2024

Prof.ssa Anna Laura Eusebi

@ m
Gy «

amy « @ <
Water and Waste Environmental Engineering _I
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